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Enunciado

Al circuito del EJERCICIO 2 DEL EXAMEN DE DICIEMBRE DE 2000 se le coloca una resistencia Rs = 3,9kQ como se
muestra en la figura. Hallar el valor de tension que cae en la misma (Vs).

Figura 1: Circuito del enunciado

Solucién

El tnico cambio que provoca la colocacidn de la resistencia Rs en el circuito es un aumento de la corriente que circula por la
resistencia R, que ya no es igual que la corriente de colector del transistor, lo que a su vez provoca un cambio en las tensiones en
la resistencia de colector y en la tension entre colector y emisor. Supongamos que el transistor permanece en la zona activa, como
el circuito de polarizacion de la base es el mismo, la corriente de emisor no se ve modificada, consecuentemente del ejercicio
anterior tenemos que :

Vrh = 1,46939V, R, = 10,53061K, Vegon = 0,65V, I = 765,97166pA, Ic = 760,899A, Ig = 5,07266A

Planteando la ecuacion de corrientes en el nudo del colector, la corriente que circula por Rc es :

B
IR =lc+ls=lg=—— +1 1
re=letls=leg" +1s (1)
y de la ecuacion de mallas:
Vbc = VR, +Vs=Ir.Rc + IsRs 2

introduciendo la ecuacion 1 en la ecuacién 2:

Vpc = (lE + |s> Rc+IsRs

B
B+1
operando y despejando:

Voc —Rclegls 12V — 4,7kQ - 765,97166pA - 1250
g = P+ _ P T80T _ 979, 50869
Rc+ RS 4,7|(Q+3,9|(Q

Luego:
Vs = Rsls = 3,9kQ - 979,50869uA = 3,82008V

La respuesta buscada es, por lo tanto :

Vs = 3,82V

1Resuelto por el Prof. Andrés A. Nogueiras Meléndez, aaugusto@dte.uvigo.es, 2001



Comprobaciones

Si la suposicidn del estado del transistor es de corte, implicaria que las corrientes por Ty son todas cero. Esto es imposible,
ya que el equivalente Thevenin del circuito de base polariza directamente la union base-emisor. Sin embargo esta suposicion
estableceria un divisor de tensién formado por la resistencia de colecto Rc y la resistencia Rs, que daria lugar a la aparicién de
una tension de 5,44V. Aunque este resultado numérico parece valido, lo invalida el comportamiento del circuito de base como se
razond al principio.

Se podria suponer tambien que el transistor esta en saturacion, procediendo a calcular las tensiones y corrientes de la mis-
ma forma que para la suposicion de zona activa, pero el resultado de la tension colector-emisor Vg acaba contradiciendo la
suposicion.



