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Enunciado

Obtener, razonadamente, el valor de los resis®sgRe1, Rc2 Y Re2 para que el diodo Zené@rz; esté en zona zener,
el transistofM; funcione en zona activa y el transis@rtrabaje en saturacién. Las condiciones de disefio son:

1. La potencia disipada en conjunto gRt, ¥ Re2 debe ser W. La proporcién entre ambos resistoresRes =
115Re>

2. Considerar que en saturacion las corrientes de coleeimisor son iguales

3. La corriente de badg; del transistofT, en saturacién debe ser un 25 % mayor que la corriente minicesaga
para estar en saturacion.

La fuente de alimentaciddpc = 24V. El resistorRc1 = 3, 3kQ.
Para el diodo Zene¥z = —8V,Vy, = 0,6V, Rf = Rz = 0Q, R = 0Q, Izmin = 4MA |zmax= 35mMA
Para el transistoF;: 3 = 130,Veeon= VBesat= 0, 7V, Vcesat= 0,2V.
Para el transistol,: B = 115,Veeon= VBesat= 0, 7V, Vcesai= 0,2V.

Figura 1: Circuito del enunciado

Solucion

Si el transistofl, esta en saturacién se sabe §yg> = 0,2V, Vee2 = 0,7V y Ve = —0,5V.
De la rama formada por los dos resistores y el transistoese ti

Upc = lc2- Re2+Veez + le2- Re2 1)
y de las condiciones de disefio
le2-Re2 = % (2)
Prmax= 18- Re2+18,-Re2 = 18,-2,15-Re2 3
sustituyendo la ec. 2 en la ec. 3, y despejando
Pmax= le2- (Upc — Vce2) (4)
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luego

lgp = = 42,0168MA 5
#27 Upc — Veme ®)

Y P 1w
Rep = X — = 2634610 6
?7 12,215 (42,0168mA2-2,15 3 (©)
Rz = 1,15- Reo = 302,980Q (7)

Dado que el transistdl, debe estar en saturacion , la corriente minima de base qugbaportar es

le2  42,0168nA

lo2-min-sai= 77 =~ 17 = 3622141 8)
como se indica mayorar en un 25%
IB2-sat = lB2-min-sat- 1,25= 452 76 TUA 9)
La tensioén en el resistdicy es

Urct = Ure + Ve = 302,9800Q - 42,0168nA— 0,5V = 12,2303/ (10)

por lo tanto, la corriente por el resistor es
lrcy = URicll - 123231?)3/ — 3,70615nA (12)

y la corriente de colector del transisfires
Ic1 = lrct — IB2—sat = 3,70615nA— 452 76 7uUA= 3,25338nA (12)

Como la condicion de disefio establece que el transigtesta en zona activa
lc1  3,25338nA

lg1 = == = = 25,026uA 13
BL= 130 ,026u (13)
g1 = lc1 + g1 = 3,25338nA+ 25,026uA= 3,2784ImA (14)
y de las ecuaciones de la malla inferior central
Vbz1 = Vee1 + Re1- E1 (15)

operando y despejando
~ Vbz1—Veea 8V -0, 7V

ReL= = ~3278ama 22206 (16)
La tension entre colector y emisor del transistpes
Veer =Upc —Urar — Re1 - Irer = 24V — 12,2303/ — 7,3V = 4,469V a7

lo que garantiza que esta trabajando en zona activa.
Por ultimo, es necesario establecer un valor del resigiptal que haga permanecer al transistpen zona activa y
al diodoDz; en zona Zener. La corriente que debe circularRgrviene dada por

Irer = I1+ Ipz1 (18)
La corriente por el diodo Zener, para que esté reguland® tiee tomar valores entre
4mA< Ipz1 < 35mA (19)
lo que implica la existencia de un rango de valores para lgecte porRg;
4,02503nA< Igp; < 35,0250mA (20)
en consecuencia, y dado que la tension que soporta el resssto
Vrer = Upc —Vpz1 = 24V — 8V = 16V (21)
los valores que puede tomar estan en el rango

397513Q > Rg1 > 456,817Q (22)



