EJERCICIO 1 (realizar los célculos con una precisién de 5 cifras significativas)
Calcular latension a la salida del circuito de la figura (Vo) e indicar el estado de los diodos para las siguientes tensiones de entrada:

DATOS: V, =0,6V Rf = 100Q R, =
D1 1K
VlO—N—:}T
oV,
D2 1K ©

; o<

(0,5)a) Vi=10VyV,=0V

En este caso D1 conduce y D2 esta en corte claramente, y por lo tanto el circuito equivalente seria:

0,6V
' 100Q 1K
Vyo— —C 3 — oV,
9K
V, =(v,-06V) oK =8,3762V
01K +1K +9K

‘ Vo =8,3762 V \

(05)b) V=5V yV,=0V

En este caso las condiciones siguen siendo las mismas que en el apartado a). Sélo cambia el valor de V;.

0,6V
' 100Q 1K
Vyo— —C 3 — oV,
9K
V, =(V, -0,6V) oK =3,9207V
01K +1K +9K

‘ Vo =3,9207 V \




(0,5)¢) Vi=10VyV, =5V

En esta caso pueden surgir dudas del estado de los diodos ya que como V, =5 V puede ser que el diodo D2 esté polarizado en
directa. Pero si nos fijamos en el apartado a) con V; =10V y V, =0V se tenia que Vo = 8,3762 V que es la tensién que existe en el
catodo del diodo D2 mientras esté en corte. Por lo tanto, para que empiece a conducir el diodo D2 en esas condiciones se tendria que
aplicar en el anodo de ese diodo (V>) una tension superior a esos 8,3762 V en una cantidad que supere la tensién umbral, es decir,
que D2 no empezaria a conducir hasta una tension V, = 8,3762V + 0,6 V = 8,9762 V.

Por lo tanto, en este caso el diodo D1 conduce y el diodo D2 estaria en corte y el circuito equivalente seria el mismo que en los
apartados a) y b):

0,6V
! 100Q 1K
Vio—] 1 | } Vo
9K
V, =(v,-06V) oK =8,3762V
01K +1K +9K

(05)d) V;=5VyV,=5V

En este caso D1 y D2 estarian claramente conduciendo. El circuito equivalente seria:

06V 1000 1K

Vio—f T
)

Il
06V 1000 1K
—

Vzo—{ —

i|1+|2
— HgK

I,

V,—0,6V =44V =1, -LIK + (1, +1,)-9K
V,-06V =44V =1,-11K + (I, +1,)-9K

=1,-101K +1,-9K | 4.4V -1, 101K
l,-9K +1,-10,1K ? 9K

4,4V —1,-10,1K

4,4V =1,-9K + 101K = I, = 0,23037mA = 230,37 A

44V -1,-101K

I, oK =0,23037mA = 230,37 t/A

V, = (1, +1,)-9K =(0,23037 +0,23037)mA- 9K = 4,1466V

‘ Vo = 4,1466 V \




EJERCICIO 2 (realizar los calculos con una precision de 5 cifras significativas)
(1) a) Determinar el valor de R1y R2 para que el punto de funcionamiento del transistor T2 del circuito de la figura sea Ic, = 10 mA

Yy VCEZ =10V.

DATOS: Vec =20V
Transistores T1y T2 idénticos: Veeon= 0,7V Vcea= 0,2V =100

Diodo: Vz =5V
Vee
A

lco=10 mA Yy Ve, = 10V => T2 esta en activa => zener regula.

V. -V 20V —-10V
Vee, =Vee =g, 'R, > R, = —&—CE2 =1kQ
ce2 = Veec T lc2 "R 2 I, 10mA

Vg, =V, + Ve, =9V +0,7V =57V =>Tlestden activa

Ve = 1y 10°K +Vp, = 1y, = e Verr 2V -0 495 5oy 5.1 ~100.19,3uA=193mA

10°K 10°K
o= 1M 1A
£ 100
Iy = lg, + 1y = 0,IMA+1,93mA = 2,03mA
V.. -57V -

Ve =g 'R, =57V = R, = —<¢ SNV _20V -5V _ 7,0443kQ)

| o 2,03mA
R; = 7,0443 kQ

Rzzle




(1) b) Si R2 tiene un valor de 5 kQ, determinar el valor de R1 para que los dos transistores estén saturados.

Los dos transistores nunca van a estar saturados a la vez, ya que si T1 esta saturado => V¢g; = 0,2 V => T2 estaria en corte ya que
esta tension es insuficiente para polarizar al zener en su zona de regulacién => zener en corte => T2 en corte.

(1) ¢) Si R1 =R2 =1 kQ y sustituimos la resistencia de 1 MQ de la base del transistor T1 por una resistencia Ry, ¢,Cuél seria el
valor méaximo de esta resistencia Rg; para que el transistor T2 esté en corte?.

T2encorte =>Vcg1 <Vz+Vge=5V+0,7V=57V

Vee =57V 20V 5,7V

Veer =Vee = IR <S5V =1, > R, 1K =14,3mA

Como T1 estaria en activa:

le, =015 >143mA= 1, > @ =0,143mA =143 1A

lg, = Vee “Verr | 0143mA = Rgy < Vee Vor _ 20V =0V _ 145, 9610y
Re: 0,143mA 0,143mA

Re1 < 134,96 kQ




EJERCICIO 3 (realizar los calculos con una precision de 5 cifras significativas)
El circuito de la figura utiliza un FET de canal N con Vp =-2V e Ipss = 1,65 mA. Se desea polarizar el circuito para que Ip = 0,8 mA
con una tension de polarizacion Ve = 24V,

VCC

Rp

Rs % %RS

(1,5) a) Calcular Vgs, Rs y Rp para que el transistor esté funcionando en saturacion y con las condiciones indicadas en el enunciado.

El transistor esta saturado =>

2
= 1o | 1-ves | m1-Yos oy | lo _y [OBMA _ 4 6a631 v, = (1+0,69631).V, =
Vo V, l s 1,65mA

—-3,3926V
—-0,60738v

Vs = - 3,3926 V no puede ser ya que [Vgs| > [Vp| Y entonces el transistor estaria en corte.
Ves =-0,60738 V es el resultado correcto ya que |Vgs| < |Vp| y el transistor estaria conduciendo y perfectamente podria estar en
saturacion.

Por otro lado tenemos:

Voo =—lp Ry = Ry = —os = Z0BOBY _ 750 70K — 759,220
I 0,8mA

Para que el FET esté saturado se tiene que cumplir:
Vos| = [Ve| = Nes| = 2V - 0,60738V | =1,3926V

Analizando el circuito se obtiene:

Vi =Voe — 15 -(Ry + R, ) 213926V = (R, +R, )< e _|1’3926V _ 24\’0‘81'3226\/ — 28,258K =
D ,om

Rp <28,258K — Rg =28,258K —0,75922K = 27,498K

Vs = -0,60738 V
Rs = 759,22 QO

Rp < 27,498 kQ




(1,5) b) Calcular Vgs, Rs y Rp para que el transistor esté funcionando en 6hmica y con las condiciones indicadas en el enunciado.

El transistor esta en 6hmica =>

Fos = Vel T
loss|  1,65MA

Vs =1 - Ips =0,8mA-1,2121K = 0,96968V
Para que el FET esté en 6hmica se tiene que cumplir:

Vos| < Vo] =Nes| = [2V = Vo5 | = 0,96968V < |2V — NV | = Vs | <1,0303V

Como el FET es canal N, entonces Vs tiene que ser negativa => -1,0303V < Vgs < 0V

Analizando el circuito se tiene:

1,0303v  1,0303V
Vgs =—lp - R = Vgg| =1 - Rg <1,0303V = R < I~ 08mA =1,2878K
Analizando el circuito se obtiene:
Vps =Vee — 1y - (Ry +Rs )= (R, + Rs)zvCC ~Vos _ 24V 096968V _ 28,787K
I, 0,8mA

(R, +R,)=28787K = R, = 28,787K — R, > 28,787K —1,2878K = 27,499K
R, = 28,787K — R, < 28,787K

-1,0303V <Vgs <0V
Rs < 1,2878 kQ
27,499 < Rp < 28,787 kQ

RD + Rs = 28,787 kQ
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