Ejercicios Resueltos de Dispositivos Electronicos |
Examen de Septiembre de 2006 - Ejercicio 3

Enunciado

Obtener, razonadamente, el valor de los resistBges/ Rc1 para que el diodo Zenddz; esté en zona zener y los
transistored y T, funcionen en zona activa. Las condiciones de disefio son:

1. La potencia disipada por el diodo Zeien es dePpz; = 150mW.
2. LatensiorUce_1, =7V.

La fuente de alimentaciddpc = 24V. Los resistore&c» = 470Q, Re2 = 500Q, Rgo = 10kQ.
Para el diodo Zene¥z = —10V, Vy = 0,78V, Rf = Rz = 0Q, R, = 0Q, Izmin= 6MA, |zmax= 55mA
Para el transistoF;: 3 = 80, Veeon= VBesat= 0, 7V, Vcesat= 0,21V.
Para el transistor,: 3 = 120,Veeon= VBesat= 0, 7V, Vcgsat= 0,19V.

Figura 1: Circuito del enunciado

Solucion

Los valores a encontrar de los dos resistores implican qoea=sario hallar el valor de las corrientes y tensiones en
los transistores, ya que es condicion de funcionamient@amims estén en zona activa. El circuito se analiza de derecha
aizquierda. Se sabe que el diodo Zener esta regulando, faonttg de la malla inferior derecha:

Ub,;, = UsEr, + Ure, (1)
despejando y operando

Ur, =10V —0,7V =9,3V (2)

por lo que la corriente de emisor del transiskprale:

9,3V
lgz =g, = ——— = 18 6mMA 3
E2 Reo 5000 ,O0m ( )
Si el transistoil, esta en activa:
lg2 18, 6mA

Ig2 = = =153 719uA 4
2= 511 21 3719 (4)

1Resuelto por el Prof. Andrés A. Nogueiras Meléndez, antogsieiras@dte.uvigo.es, 2006



lco = lgo — Ig2 = 18,6MA— 153 719uA= 18,4468mA
la caida de tension en el resistor de colector es:
Ur., = lc2- Rco = 18,4468mA- 470Q = 8,67(000) V
y la caida de tensién entre colector y emisor del transigtes:
Uck,, = Upc — Ure, — Ure, = 24V — 8,67V — 9,3V = 6,03V

por lo que se puede establecer el punto de trabajo del tr@nsiszona activa.
Del diodo Zener se sabe la potencia que disipa, luego:

P,  150mW
Ibzy = G2t = gy = 15mA

lo que implica que la corriente de emisor del transi$icdebe ser:
le1 = Iz + Ip,; = 153 179pA+ 15mA= 15,1532mA

y, dado que esta en zona activa:
_lgx 151532mA
B+l 81

lc1 = lg1 — lg1 = 15,1532mA— 187,077pA= 14,9661mA

Ig1 =187,077uA
De las condiciones de disefio se tiene sabe el valoegder,. Luego:
Ure; =Ubc —Uck; —Up,, =24V -7V - 10V =7V

y el valor del resistoR:; es:
Ur., N

lc1  14,9661mA

Re1 = =467,724Q

De la malla inferior central:
URg, = IRg, - RB2 = Uy, +Up,,

despejando y operando:

Usg, +Up, 0,7V +10V
lp., = —oert 720z _ 2 —1.07mA
Re2 Rez 10kQ ’

En el nudo de la base del transistar

IRy = IB1+ IRg, = 187,077pA+ 1,07mA= 1,25708mA

la tensién que soporta el resisiy; es

URBl = URCl + UCBTl = URCl + U(:E_I.1 — UBETl =7V+7V-0,7V =133V

y el valor del resistor es

Urs, 133V

R = =
® " Irs,  1,25708MA

= 10,5801kQ

1

()

(6)

(@)

(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)



