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Examen Final de Septiembre de 2006 - Ejercicio 4

Enunciado

Establecer, razonadamente, el rango de la tension de afittafpara que el circuito se comporte como un consumo
de corriente constante. Indicar, también, cual va a sefet da la corriente consumida.

El resistorR; = 1,2kQ y puede disipar una potencia nomiffaj = 500mw.

El diodo de rectificaciom; tieneVy = 0,7V, Ry = 220mQ, R, = 150MQ y puede disipar una potencia &g, =
145mw.

El transistor JFETJ; tiene unalpss = 16mA |Vp| = 3,7V , Vbsmax= 23V y puede disipar una potencia &g =
320mWw.

Solucion

Para que el circuito se comporte como una fuente de corrien-
te constante, el transistor JFET de canal N tiene que eatm-tr
jando en la zona de saturacion, lo que implica que siempre se A R A
tiene que cumplir: !

|Ups| > [|Vk| — |Ugs|| 1)
UE DJ ;2 UE C‘) IDC

ComoUgs= 0, el transistor funciona en la curva caracteris-
tica mas elevada de todas, y su corriente de drenador setda igu

a la corriente de saturacion, siempre y cuando la tensige ent 7
drenador y surtidor cumpla 1
|Ups| > |Ve| (2)
La corriente que circula por el circuito es la corriente de _ o )
saturacion del transistdiss Para que circule esta corriente, el Figura 1: Circuito del enunciado
diodoD1 tiene que estar conduciendo y la ecuacién que modela
el circuito es:
Ue = Ipss' Rt + VW + Ipss- Rt +Ups (3

Al ser la corriente constante, la caida de tensién en latesgi®R;también lo sera. La tensién en el diodo también
tiene que ser constante, pues éste tiene que trabajar emleamnduccion directa. Luego, la tensién entre drenador y
surtidor del JFET es la Unica tensién que puede variar paex lo@e la impedancia que presenta el circuito cambie para
mantener la corriente constante.

De todo lo anteriormente expuesto, la tension de entradamaiviene dada por:

Uemin= Ipss: Rt + W+ Ipss: Rt + [Vp| = 16mA- 1,2kQ + 0,7V + 16mA. 220mQ + 3,7V = 23,6035V (4)

y las potencias disipadas por los componentes son:

Pr1 = 13- R1 = (16mA)? - 1,2kQ = 307,2mW (5)
Po1 = 13¢5 Rt + Ipss Wy = (16MA)? - 220mQ + 16mA. 0,7V = 11, 2563mW (6)
Pj1 = Ipss: Ups = 16mA. 37 N = 59, 2mw (7)

lo que indica que ninglin componente sera destruido.
La tension de entrada méaxima viene, posiblemente, dada pension maxima que puede soportar el JFET:

Uemax= Ipss' R1+Vy+ Ipss: Rf +Upsmax= 16mA- 1,2kQ + 0,7V + 16mA. 220mQ + 23V = 42,9035V (8)

1Resuelto por el Prof. Andrés A. Nogueiras Meléndez, antogsieiras@dte.uvigo.es, 2006



La potencia que disipan tanto el resistor como el diodo difieacion son las mismas. En cambio, al aumentar la
caida de tension en el transistor, su potencia pasa a valer

Pj1 = Ipss: Upsmax= 16mA- 23V = 368mW 9
gue es mayor que la que puede disipar el encapsulado destoanisuego, el valor de tension maxima viene limitado por

P 320mw

Ubsmax practica = Fss = TemA — 20V (20)

y la tension maxima de entrada es:

UEmaX: |D53' Rj_ +Vy+ IDss' Rf + UDSma)e practica: 16mA 1, ZkQ + O, 7V + 16mA ZZOmQ + 20\/ == 39, 9035\/ (11)



