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(0,5 puntos) 1) En el circuito de la figura se muestra un amplificador en emisor comin con carga capacitiva. Dibujar la evolucién
de la corriente de colector y de la tensién de salida si el circuito trabaja en conmutacién con la sefial de entrada que se
representa. Poner en las graficas los valores de I¢c y Vo para cada tramo. ¢ Qué tarda mas, la carga o descarga de C_?

V. =V, lleva al transistor a saturacion
V. =V, lleva al transistor a corte
La constante de carga y descarga del condensador t es mucho menor que T2-T1y que T3-T2
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La constante de tiempo de carga y descarga del condensador es t = R¢ - C. pero el condensador se descarga mas rapidamente que
se carga porque tiende a una tensién mucho menor que Vcesat, €S decir, el salto total de tension en el proceso de descarga es mayor

que en el de carga.



(0,5 puntos) 2) Se tiene una fuente de tensién que tiene una resistencia interna de 2 kQ y con la que se quiere alimentar una
resistencia de carga R = 1 kQ. Como se deberia hacer la conexién de la fuente de tension a la carga?. Dibujar el esquema
del disefio de dicha conexién utilizando modelos simplificados.

Como laresistencia interna de la fuente de tensién es mayor que la resistencia de carga hay que realizar una adaptacion de impedancias
utilizando un buffer de tensién, ya que si se conecta directamente la fuente de tension a la carga la tension que le llegaria a la carga seria:
R 1K 1
Ve, =Vs - =V - =35V
t R + R, 2K +1K 3
Sélo le llegaria un tercio de la tensién de la fuente a la carga y el resto se perderia en la resistencia interna de la fuente (situacién no
deseada).

Utilizando un buffer de tension, el esquema de la conexidn seria:
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BUFFER DE TENSION

Donde R >> Rsy R, << R_
De esta forma se tendria:
R, R,

V., =V, —1 . ~V
" Rg+R R,+R. °

Asi toda la tensidn de la fuente se aplica a la carga y practicamente no se pierde tension en la resistencia interna de la fuente de tension.



(1 punto) 3) Considerar el amplificador que se muestra en la figura.

R
40__/\/\/\/\__ +
© w . zm
i

b) ¢ Qué pasa con el valor de la ganancia de tensién si se duplica el valor de la resistencia R?

No varia, ya que la ganancia de tension no depende de R.

c) ¢Cual es la funcion de la resistencia R y cual deberia ser su valor?

Compensar el error debido a la corriente de polarizacion Ig.

Su valor debe de ser R = Ry//R;

d) Suponer que R; = 10 kQ, R, = 100 k2 y que la magnitud maxima de la tension de asimetria en la entrada V;, es de 3 mV segun las

especificaciones del amplificador operacional. Hallar el margen de tension de salida resultante debido a dicha tensién de asimetria en la
entrada.

V, =AY, A =142 200Ky
R, 10K

-3mV <V, <3mV = -33mV <V, <33mV
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(1 punto) 4) Responde brevemente a las siguientes preguntas:

a) Si se quiere amplificar una sefial de un generador de corriente para obtener una elevada tensién de salida que se aplica a una
resistencia de carga no muy grande, ¢cual seria la configuracion mas adecuada para las etapas de entrada, salida e intermedias del
amplificador a disefiar?

* Etapa de entrada: Configuracion en base comdn (Z; baja)
* Etapas intermadias: Configuracion en emisor comln (ganancia de tension elevada)
* Etapa de salida: Configuracion en colector comun (Zo baja)

b) Dibujar el esquema basico de un amplificador Darlington.
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c) Dibujar el disefio de un circuito amplificador con un amplificador operacional ideal en montaje no inversor que tenga una ganancia de
tension de 11y que la corriente maxima de salida del amplificador operacional sea de 20 mA cuando se le conecta una resistencia de
carga R = 1kQ y se aplica a la entrada una sefial V; (V) = 0,5-sen(2000-xt). EI amplificador operacional trabaja en su zona lineal.
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d) Si se tiene un amplificador que tiene una expresion de ganancia A(S) = ,
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calcular su ganancia a frecuencias medias, la frecuencia de corte inferior (en Hz) y la frecuencia de corte superior (en Hz).

o=1=>A,=810°=> A, =20-log(8 -10%) =58,06dB . 2 ceros en origen => +40 dB/dec hasta op=15 rad/s => 1,17 dec =>

A, (o =15) =58,06dB + 40(?—B -1,17dec =104,86dB
ec
A partir de o = 15 rad/s y hasta @y, = 1500 rad/s (2 decadas), +20 dB/dec =>
A, (o =1500) =104,86dB + ZOS—B -2dec =144,86dB
ec

A partir de aqui empiezan las frecuencias medias ya que la ganancia permanece constante hasta el siguiente polo wps = 10° rad/s
gue marcaria el inicio de las altas frecuencias. Por lo tanto:

A frecuencias medias Ay = 144,86 dB, f_ = 1500/2r Hz = 238,73 Hz y f; = 10%/2n Hz =15,915 kHz



