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Campos que integran la electronica

ELECTRONICA: comprende un ambito muy extenso, desde el estudio de los materiales de
fabricacion de dispositivos electronicos hasta el disefio de circuitos integrados complejos, como por
ejemplo, los microprocesadores.

ELECTRONICA DE
ESTADO SOLIDO

Propiedades de diferentes materiales y técnicas de fabricacion
para el desarrollo de dispositivos electronicos. (Principio fisico
del funcionamiento de los dispositivos electronicos).

ELECTRONICA DE
DISPOSITIVOS

Caracteristicas, modelos matematicos, limitaciones, etc.
de los dispositivos electrénicos.

ELECTRONICA
ANALOGICA

Comportamiento de los circuitos electronicos analogicos
(disefiados mediante la interconexion de dispositivos
electronicos y elementos pasivos).

OPTOELECTRONICA

Dispositivos que aplican la interaccion entre fendmenos o6pticos
y electrénicos.

ELECTRONICA DIGITAL

Circuitos y técnicas de disefo de sistemas digitales.

MICROELECTRONICA

Disefio, simulacion y fabricacion de circuitos integrados.

ELECTRONICA DE
POTENCIA

Componentes y técnicas para el control de transferencia y
transformaciéon de la energia eléctrica.

INSTRUMENTACION
ELECTRONICA

Disefio de sistemas electréonicos de medida, su interconexion y
Su programacion.

SISTEMAS
ELECTRONICOS

Caracteristicas asociadas al disefio de sistemas electronicos
(verificacion, fiabilidad, inmunidad ante interferencias
electromagnéticas).
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DISPOSITIVOS EN CONMUTACION h
(13% de la asignatura)

Topologias Amplificadoras con elementos discretos
CONSTRUCCION DE
AMPLIFICADORES

(87% de la asignatura)

Caracterizacion de los amplificadores (ganancia,
impedancias de entrada y salida y ancho de banda)
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Topologias Amplificadoras con elementos discretos

CONSTRUCCION DE
AMPLIFICADORES
(87% de la asignatura)

Caracterizacion de los amplificadores (ganancia,
impedancias de entrada y salida y ancho de banda)

ASIGN

OPpOologla A D

integrados

CONMUTACION (4H)

Tema 1.- Dispositivos electronicos en conmutacion (2h)

PROGRA

Conmutacion del diodo de unién. El diodo metal-semiconductor. Conmutacion del
transistor bipolar. Condensador de aceleracion. ElI transistor Schottky.
Conmutacion del transistor de efecto de campo de union. Conmutacion del MOS.

Tema 2.- Circuitos de conmutacion no realimentados (2h)

Emisor comun con carga resistiva. Emisor comdn con carga capacitiva. Seguidor
de emisor con carga resistiva. Seguidor de emisor con carga capacitiva. Control
de una carga capacitiva con transistores bipolares complementarios. Fuente
comun con carga capacitiva. Control de una carga capacitiva con transistores MOS
complementarios. Emisor comun con carga inductiva. Diodo de proteccion.
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AMPLIFICADORES (8H)

Tema 3.- Amplificadores 1 (2h)

<2

%9 Conceptos generales. ElI amplificador como cuadripolo lineal. Ganancia.
@) 2 Impedancias de entrada y salida. Respuesta en frecuencia. Diagramas de Bode.
EE Distorsion de un amplificador.

Tema 4.- Amplificadores 11 (3h)

Modelos de pequefia sefial del transistor bipolar en baja frecuencia. Interpretacion
fisica de los parametros hibridos de emisor comun. Analisis de los amplificadores de
una etapa con transistor bipolar en emisor comudn, base comun y seguidor de
emisor. Utilizacion del modelo simplificado de emisor comun. Método de reflexion
de impedancias. Amplificador de emisor comun con resistencia de emisor no
desacoplada.

Tema 5.- Amplificadores 111 (3h)

Modelo de pequefia sefal del transistor de efecto campo en baja frecuencia.
Analisis de los amplificadores de una etapa con transistor de efecto de campo en
fuente comun y seguidor de fuente. Amplificadores de varias etapas. Efecto de
carga. Optimizacion de la combinacion de configuraciones. Amplificadores de varias
etapas en emisor comun.
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RESPUESTA EN FRECUENCIA (7H)

Tema 6.- Determinacion de la respuesta en frecuencia de amplificadores |
(2h)

Modelo en pi del transistor bipolar. Modelo del transistor de efecto de campo en alta
frecuencia. Respuesta de la ganancia de corriente de una etapa en emisor comun
con salida en cortocircuito. Método de Miller. Calculo de la constante de Miller.
Respuesta de la ganancia de corriente de una etapa en emisor comun con
resistencia de colector.

Tema 7.- Determinacion de la respuesta en frecuencia de amplificadores 11
(2h)

Expresion generalizada de la ganancia de tension para un amplificador multietapa.
Méetodos de analisis. Método directo. Respuesta de la ganancia de tensidon de una
etapa en emisor comun.

Tema 8.- Determinacion de la respuesta en frecuencia de amplificadores 111
(3h)

Método del polo dominante. Respuesta de dos etapas en emisor comun con el
método de Miller Configuracién cascodo. Respuesta en baja frecuencia de los
amplificadores de acoplo RC. Determinacion de los polos y ceros de la ganancia de
tension de un emisor comun con resistencia de emisor no desacoplada. Aplicacion
del método del polo dominante al estudio de la respuesta en bajas frecuencias.

Presentac
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AMPLIFICADORES DE ACOPLO DIRECTO.
EL AMPLIFICADOR OPERACIONAL (11H)

Tema 9.- Amplificadores con acoplo directo. Fuentes de corriente (4h)

Amplificadores de continua. Amplificador Darlington. Par diferencial acoplado por emisor.
Ganancias en modo diferencial y modo comun. Factor de rechazo en modo comun. Fuentes de
corriente. Corriente de referencia y espejo de corriente. Fuente de corriente basica. Fuentes de
corriente de alta ganancia. Espejo con compensacion de Ib. Espejo Wilson. Fuentes de corriente
de alta resistencia de salida. Espejo basico con resistencia de emisor. Espejo Cascodo. Espejo
Wildar. Variaciones sobre las fuentes de corriente.

Tema 10.- Amplificadores operacionales 1 (2h)

Amplificador operacional ideal. Funcion de transferencia. Modelo equivalente y parametros ideales.
Montaje en bucle abierto. Concepto de realimentacion. Amplificador operacional realimentado.
Utilizacién como amplificador inversor y no inversor.

Tema 11.- Amplificadores operacionales 11 (3h)

Estructura interna del amplificador operacional. Amplificadores operacionales bipolares. Etapas
diferenciales. Etapas amplificadoras intermedias. Etapa de salida. Salida push-pull. Distorsion de
cruce. Salida totem-pole. Amplificador operacional real. Corrientes de polarizacion. Tensiones y
corrientes de asimetria (offset). Ganancias y ancho de banda. Velocidad de cambio (slew-rate).
Ruido.

Tema 12.- Amplificadores operacionales 111 (2h)

Influencia de los parametros reales. Modificacion de los circuitos basicos. Compensacion de la
asimetria. Compensacion de la corriente de polarizacion. de la respuesta en bajas frecuencias.
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PRACTICAS DE LABORATORIO

PRACTICA 1: EL TRANSISTOR EN CONMUTACION (2h).

Dimensionado de los componentes para su funcionamiento en modo saturado.
Estudio de los tiempos de conmutacion. Mejoras en la conmutacion. Analisis del
funcionamiento con diversos tipos de carga.

ASIGN

PROGRA

PRACTICA 2: INTRODUCCION A LA SIMULACION CON PSPICE
(2h).

Analisis de un montaje amplificador con transistores mediante simulacién. Disefio
y dimensionado de componentes. Ganancia del amplificador, impedancias de
entrada y salida. Simulacién temporal-frecuencial con herramientas CAD de uno
de los circuitos amplificadores correspondientes a las practicas.

PRACTICA 3: CARACTERISTICAS DEL TRANSISTOR BIPOLAR.
EL TRANSISTOR BIPOLAR COMO AMPLIFICADOR (2h).

Analisis de las caracteristicas principales del transistor bipolar. Disefio de
configuraciones basicas de amplificadores con transistores bipolares.

PRACTICA 4: AMPLIFICADORES OPERACIONALES (2h).

Caracteristicas no ideales del amplificador operacional. Influencia sobre el
funcionamiento de un circuito basico. Métodos de compensacion.
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Libros de
referencia:

PROGRA
ASIGN

Libros de
ejercicios:

Libros para el
laboratorio:
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A. Lago y F. Rodriguez. 20 ediciéon. Editorial Térculo. 1993.
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