PROBLEMA 1 (2 puntos)
Determinar la evolucion temporal de Vo en el circuito de la figura. Despreciar los efectos de conmutacion
internos del transistor.
DATOS: Transistor -> =100 Vgg, =05V Veeon = 0,7V Vegsar = 0,2V
Diodo->V,=0V Rf=40QQ R/=w
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*t < 0=> Se supone la bobina en régimen permanente por lo que se comportaria como un cortocircuito y el
diodo estaria en corte. El circuito equivalente seria:
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Analizamos el circuito y se obtiene asi la corriente por la bobina I,y la tension de salida Vo.
Como Vry > Vg, €l transistor conduce.

3,6V - 0,7V _ 10V -0,2v
Iy = ek 0,36mA; oot = RV 98MA< f-lg =36MA= Tpansistor saturado

Entonces esto implicaque enel instantet=0" 1. =1c=9,8mA y Vo=10V

*t = 0" => La sefial de entrada conmuta a —2 V vy si se calcula la tension Vry en el circuito de entrada del
equivalente Thevenin se obtiene:
Vo, =10V + 2v)-10—K—2v =0,4v
40K +10K
Como V1y < Vgg, => el transistor esta en corte y la bobina empezaria a descargarse por el diodo que

empezaria a conducir. el circuito equivalente seria:



1,(07)=98mA=V,(0") =10V +1,_(0")-R, =10V +9,8mA- 40Q = 10,392V
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| (t)=98mA-e ®* = | (2515 ) =9,8mA-e™ =3,6mA =V, (2515 ) =10V +3,6mA-40Q = 10,14V

*t =25 us" => La sefial de entrada vuelve a conmutar a 2 V' y el transistor vuelve a conducir tendiendo a la
situacion de régimen permanente resuelta en el primer punto de este problema. Inicialmente la bobina tiene
una corriente I = 3,6 mA e ira cargandose hasta la corriente final en régimen permanente de 9,8 mA. Al
cargarse la bobina aparece una tension entre sus bornes que pone al diodo en corte y esto implica que:

I, (25u57)=36mA=1. < -1, =36mA => Transistor saturado

El circuito equivalente seria:

10V I, (2515") =3,6MA=V,(2515") =0,2V + 1 (2545")-1K =0,2V +3,6mA-1K =3,8V
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Como la constante de tiempo de carga t” es muchisimo menor que el tiempo que tiene
v para cargarse (25 us), entonces la carga de la bobina es muy répida y se puede decir
que en t =50 us (cuando se produce la proxima conmutacion) la bobina ha alcanzado
su régimen permanente con 1. =9,8 mA 'y vuelve a ser un cortocircuito y Vo (50 us) =
10 V.
I 02V Y todo este proceso se vuelve a repetir sucesivamente en las siguientes conmutaciones.

Por lo tanto, la evolucion temporal de Vo seria la siguiente:
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