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12. Influencia de los Parametros Reales.
12.1. Errores en Continua. Efecto de I, I, V.

12.2. Compensacion de la corriente de polarizacion.
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12.3. Compensacion de la asimetria.

12.4. Clasificacion de los amplificadores Operacionales.

NOTA: ELECTRONICA ANALOGICA (3er curso): CARACTERISTICAS REALES EN ac

Tema 12: El amplificador operacio
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w © = Tension de asimetria V,, Provocan la aparicion de una tension
= Corriente de Asimetria I, continua a la salida que se superpone
= Corriente de Polarizacion 1 a la componente de senal, Vg trror pe.

Cuando el AO se utiliza en APLICACIONES DE CONTINUA:

i - ) Pueden ignorarse las
1. Sila componente de sefnal en la salida L.
vV Y caracteristicas del AO

O ERROR DC
que lo causan.

O senal

2.  Si Vg error pc COMparable o mayor que la componente de seinal en la
salida Vg (.5, = Hay que tratar de minimizarlo.

Tema 12: El amplificador operacic
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CONTINUA
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Tema 12: El amplificador opersa

El efecto de I, I
Error en Continua en la Salida (V, rror pc) QUE Se superpone a la
tension de seial de salida.

V,, en los circuitos con AO es anadir una Tension de
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AMPLIFICADOR INVERSOR Y NO INVERSOR:

1+%j Amplificador No Inversor |
Vo(t):Vi (t)A\/ *+Vo error bC A =- . :
i ——ZJ Amplificador Inversor
| R |
| Vogrrorpe =| 1+ == |Vig + Ry ilg =] — |1 5
| R1 S~ -~ 2 N i
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El error en continua introducido por I, en la salida se puede corregir haciendo
que la impedancia vista por los dos terminales de entrada sea la misma.
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AMPLIFICADOR INVERSOR Y NO INVERSOR con RESISTENCIA DE
COMPENSACION DE I, (R =R,//R,):

: | ‘Demostracion: Ejercicio |
.8 Vo (t) =V, (t) A, +Vo errorbe
@ | |
Q ; R, - R §
o : 1+R— Amplificador No Inversor :
5 | A=1 o R |
© | ——ZJ Amplificador Inversor - |
QL:) i L Rl Vi Amp Inv M + i
3 | > |
c | R.=R,/7/R, i
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COMPENSACION

Tema 12: El amplificador operacional 111

12.3. COMPENSACION DEL EFECTODE V,, |

io’ 'io

Los efectos del desequilibrio interno se pueden corregir cuando es necesario
agregando componentes externos al AO. Muchos AO tienen un par de terminales
de “cancelacion del offset” (offset null) que se pueden conectar a un
potenciometro de un valor especificado. El ajuste del potenciometro equilibrara
las asimetrias internas, cancelando los efectos de V,,.

Ejemplo: pA741

APPLICATION INFORMATION

Figure 2 shows a diagram for an input offset voltage null circuit.
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Figure 2. Input Offset Voltage Null Circuit
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CZD Si el AO no dispone de terminales especificos de compensaciéon de las
5 asimetrias, se puede utilizar un circuito externo que cancele los efectos de las
f,t) mismas.
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LOS AO

(1) DE PROPOSITO GENERAL
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e Caracteristicas relativamente buenas en un gran __numero de
parametros, con precios de coste bastante bajos.
- Utiles para gran variedad de aplicaciones

(2) DE ALTA VELOCIDAD

» Producto (Ganancia x BW) grande (superior a 10 MHz) o Slew Rate Grande.
- Utiles para aplicaciones de VIDEO, amplificadores de pulsos, conmutacion
de senales analogicas (multiplexado).

(3) DE ALTA TENSION

» Diseflados para proporcionar tensiones de salida muy elevadas (Hasta
+150 V)

Tema 12: El amplificador operacional
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CLASIFICACION DE
LOS AO

Tema 12: El amplificador operacional 111

(4) DE ALTA CORRIENTE DE SALIDA

e Corrientes de salida que pueden superar los 10 A.
= Aplicaciones con R, pequernias.

(5) DE BAJO CONSUMO

e Limite inferior de alimentacion de hasta unos +0.8 V, con consumos de
corriente de unas pocas decenas de pA.
= Aplicaciones Portatiles (Pilas de Litio: tipicamente 3 V).

(6) DE BAJA CORRIENTE DE POLARIZACION

e Corrientes de polarizacion de entrada muy bajas, menores de 1 nA (algunos,
menores de 5 pA) — Etapas diferenciales de entrada construidas con
TRANSISTORES UNIPOLARES.

e Aplicaciones: cuando la resistencia interna de la fuente de senal es muy
elevada (Ej: SENSORES, integradores,...)
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(7) AMPLIFICADORES DE INSTRUMENTACION

Muy baja corriente de polarizacion y tension de asimetria.

Alta impedancia de entrada.

Buen CMRR.

Baja deriva por temperatura.

Algunos permiten seleccionar externamente la ganancia.

Idbneos para , Y procedentes de

CLASIFICACION DE
LOS AO

(8) BUFFERS Y COMPARADORES

e Buffer: Adaptacion de Impedancias (Zi elevada, Zo muy baja). Mantiene
amplitud de la sefial (ganancia = 1). Proporciona corriente de salida mas
elevada. 1 Terminal de entrada.

e Comparadores: SLEW RATE muy elevado. Ganancias lazo abierto
relativamente bajas.

Tema 12: El amplificador operacional 111



